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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Gospodarka wodna 1010101271010131350
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska | stopien (brak) 4/7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: - Projekty/seminaria: 2 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 210 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. Inz. M. Sowinski

email: marek.sowinski@put.poznan.pl

tel. 61 665 2469

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Z hydrologii i hydrogeologii, mechaniki ptynéw, chemii i biologii Srodowiska, zaopatrzenia w

1 Wiedza: wode, odprowadzania i technologii $ciekéw na poziomie KRK 1-go stopnia
L. . . | Wykorzystywania wiedzy pozyskanej i umiejetnosci nabytych w ramach w/w przedmiotéw oraz
2 Umiejetnosci: | umiejetnosci samoksztatcenia sie
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczgcej zadan gospodarki wodnej i metod ich rozwigzywania - w szczegdlnosci ochrony
wod powierzchniowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zasady bilansu wodnego na poziomie regionu i kraju, - [K_W04,]

2. Prawa opisujgce procesy zachodzgce w wodach naturalnych oraz kinetyke proceséw samooczyszczania, -
[K_Wo04, K_W07]

3. Regulacje prawne ujete w Prawie Wodnym. - [K_W04, K_W08]

Umiejetnosci:

1. Oceni¢ i okresli¢ dopuszczalne stezenia zanieczyszczen wprowadzanych do wéd naturalnych, - [K_U11,]
2. Interpretowaé skutki wptywu $ciekdw na jakos¢ wod odbiornika, - [K_U11,]
3. Bada¢ procesy samooczyszczania wod naturalnych w warunkach terenowych i laboratoryjnych - [K_U11,]

Kompetencje spoteczne:

1. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji - [K_K01]
2. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych - [K_KO03, K_KO04]
3. Student ma $wiadomos¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i ich wptywu na srodowisko - [KK02]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Egzamin pisemny
pytania otwarte kilkuczesciowe celem ukierunkowania odpowiedzi

Cwiczenia projektowe
Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen.
Pisemny sprawdzian umiejetnosci rozwigzywania zadan omawianych na éwiczeniach.

Tresci programowe

Geneza, definicje, pojecia gospodarki wodnej. Zasoby wodne. Ewolucja definicji pojecia ?zasoby wodne?. Zapasy i zasoby
wodne. Rodzaje zasobéw wodnych i ich charakterystyka. Rodzaje wéd tworzacych zasoby wodne brutto i zasoby wodne
netto. Obieg wody w przyrodzie. Cykl hydrobiologiczny roczny wod powierzchniowych. Zasoby wodne w Polsce i na swiecie.
Bilans wodny kraju ? réownanie bilansu wodnego. Zasoby wodne Wielkopolski.

Prawo wodne i wtadza wodna. Wtadza wodna w Polsce ? nowe prawo wodne. Organizacje miedzynarodowe zajmujgce sie
gospodarkg wodng. Ogolne problemy gospodarki wodnej.

Magazynowanie zasobéw wodnych w zbiornikach retencyjnych. Funkcje i zadania zbiornikéw wodnych. Rodzaje zbiornikow
wodnych (przeciwpowodziowe, energetyczne, zeglugowe, wyréwnawcze, komunalne, przemystowe, rolnicze, suche,
przeciwrumowiskowe). Wptyw zbiornikow na wyréwnanie odptywu rzecznego.

Energetyka wodna. Charakterystyka energetyki wodnej. Rodzaje elektrowni wodnych (przeptywowe, zbiornikowe,
derywacyjne, z cztonem pompowym, pompowe, ptywowe). Energetyka wodna w Polsce. Zatozenia polityki energetycznej w
Polsce ? energia ze zrédet odnawialnych.

Jako$¢ wody. Sktad chemiczny wod podziemnych i powierzchniowych. Metody oceny jakosci wod. Klasyfikacja czystosci wod,
Ramowa Dyrektywa Wodna UE. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 11 lutego 2004 roku w sprawie klasyfikacji wod.
Przydatnos¢ wéd do celdw spozywczych.

Zrédta zanieczyszczen wod. Podziat zrédet zanieczyszczen (punktowe, liniowe, przestrzenne). Zanieczyszczenia
antropogeniczne i neogeniczne, Kryteria klasyfikacji zanieczyszczen wad.

Wiasnosci fizyko-chemiczne wéd powierzchniowych. Trzy stany skupienia wody. Budowa czgsteczki wody, napiecie
powierzchniowe, lepkos$é, rozpuszczalnose, pojemnosé cieplna, ciepto wiasciwe wody, buforowe. Wtasnosci wod
powierzchniowych, wzér na odczyn pH wéd naturalnych. Wskazniki fizyczno-chemiczne i biologiczne charakteryzujgce jakosé
wody, wskazniki zachowawcze i niezachowawcze.

Procesy zachodzace w wodach powierzchniowych. Procesy samooczyszczania (procesy czgstkowe: rozcienczanie,
sedymentacija, adsorpcja, mineralizacja, pobieranie tlenu). Kryteria interpretacji proceséw samooczyszczania (fizyczno-
chemiczne, hydrobiologiczne, tlenowe). Zrédta tlenu rozpuszczonego, czynniki wplywajgce na stezenie tlenu rozpuszczonego.
Rodzaje reakcji zachodzgce w osadach. Rodzaje i systemy reakcji. Kinetyka reakcji i rzedowos¢ reakcji. Procesy
oddziatywujgce na jakos¢ wody. Interpretacja wskaznika BZT.

Przebieg warunkéw tlenowych w rzekach swobodnie ptynacych. Linia tlenowa, profil tlenowy, réwnanie Streeter?a-Phelphs?a.
Zdolnos¢ przetworcza rzeki, stopien samooczyszczania sie wody, kinetyka proceséw samooczyszczania. Biodegradacja
zawigzkéw organicznych. Schemat rozktadu zwigzkéw organicznych.

Monitoring jakosci wod. Monitoring jakosci wéd ptyngcych. Rodzaje sieci monitoringu. Lokalizacja punktéw pomiarowo-
kontrolnych. Monitoring jezior. Klasyfikacja jezior. Cechy okreslajgce podatnos$é jeziora na biodegradacje, Rodzaje
wskaznikéw, czestotliwosé badan jakosci wod.

Potrzeby wodne gospodarki narodowej. Rodzaje potrzeb wodnych. Konsumenci i uzytkownicy wody. Gospodarowanie wodg
w gtéwnych dziatach gospodarki, melioracje. Zaopatrzenie w wode na przestrzeni dziejow.

Cwiczenia projektowe
Obliczanie tadunkéw zanieczyszczen w rzekach | jeziorach.
Obliczanie dopuszczalnego stezenia wprowadzonego zanieczyszczenia do odbiornika.
Wyznaczanie wspotczynnikdw biodegradaciji k1 i k3.

Literatura podstawowa:

1. Mikulski Z. Gospodarka wodna, Wyd. PWN Warszawa 1998
2. Ciepielowski A. Podstawy gospodarowania wodg, wyd. SGGW 1999

Literatura uzupetniajaca:
1. Stota H. Zarzadzanie systemami gospodarowania woda, IMGW Warszawa 1997
2. Goliszewski J. Ochrona wod powierzchniowych przed zanieczyszczeniem, Arkady 1968

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg projektu oraz ¢éw. laboratoryjnych (zaktadamy, ze 2
student korzysta z 2 konsultacji): 15
4. Przygotowanie sie do zajec i zaliczenia koncowego z éw. laboratoryjnych: 15
5. Przygotowanie sie do zaliczenia kofhcowego z wyktadéw:

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 77
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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